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Ordinate die Ausschl~ige des an die Photozelle ange- 
schlossenen Galvanometers  nach Abzug der Papier- 
blindwerte aufgetragen. Es wurde mit  Propanol- 
Ammoniak  die Gesamtk6rpersubstanz yon je 2 m~inn- 
lichen Individuen der 3 Genotypen + ,  w und bw chro- 
matographier t .  Dabei kamen die folgenden 6 Stadien 
(Abszisse) zur Untersuchung:  verpuppungsreife Larven 
(L III) ,  eint~gige und schlfipfreife Puppen sowie Fliegen 
im Alter yon 1,3 und 6 Tagen. Die Fluoreszenzwerte der 
Einzelmessungen sind mit  Punkten (+ = Wildrasse), 
Kreuzen (bw) und Kreisen (w) angegeben. Wie die Mittel- 
wertskurven zeigen, steigt der Gehalt an Isoxanthop-  
terin bei der ~Vildrasse zu Beginn der Metamorphose 
sehr stark an. Die am Ende der Puppenzei t  erreichte 
Konzentrat ion wird nach dem Schlfipfen der Imagines 
nicht nut  beibehalten, sondern noch leicht erh6ht. Aber 
auch in den beiden Mutanten kommt  es w/ihrend der 
Metamorphose zun~tchst zu einer starken Vermehrung 
des Isoxanthopterins.  Nach dem Schliipfen der Fliegen 
sinkt dann aber die Konzentrat ion des Isoxanthopterins 
bei w und bw rasch ab. Nach dem 3. Imaginal tag  ist bei 
den beiden Genotypen dieser Stoff nicht mehr nachzu- 
weisen. In unserer Abbildung erscheinen die Messwerte 
allerdings noch nicht auf Null abgesunken. Dies beruht  
lediglich auf dem Fluoreszenzlicht, das yon anderen 
Stoffen ausgeht, die denselben Rf-Wer t  haben wie 
Isoxanthopterin.  
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Wie wir frfiher zeigen konnten, wird der nun als Iso- 
xanthopter in  identifizierte Stoff ~ F1 3 ~ auch im K6rper 
yon Weibchen der VVildrasse gebitdet 1. Dabei erreicht 
die Konzentrat ion abet kaum mehr als 15% der ffir 
M/innchen charakteristischen Menge. Dieser geschlechts- 
spezifische Unterschied beruht  darauf, dass die sich 
gelb f/irbenden Hoden viet mehr Isoxanthopter in  ent- 
halten als die unpigmentier ten Ovarien. Wir konnten 
je tz t  feststellen, dass Weibchen der Mutanten w und bw 
ebenfalls Isoxanthopter in  akkumulieren. Die Menge ist 
allerdings durchweg niedriger als bei den Miinnchen der 
entsprechenden Genotypen. Doch zeigt sich auch bei den 
w- und bw-Weibchen der ffir M/innchen charakterist ische 
pupale Anstieg mit  nachfolgendem Abfall auf den 
imaginalen Nullwert.  

Ich danke meinem Kollegen Herrn Prof. P. KARRER herzlich fiir 
seine wertvollen Ratschl~tge und ffir sein Interesse, das uns ermSg- 
lichte, die chemischen Untersuchungen in seinem Institut durchzu- 
ffihren. Meinen Mitarbeitern, den Herren M. V*SCONTmI und M. 

1 E. HADORN und H. K. MITCHELL, Proc. Nat. Acad. Sci. 37, 650 
0951). 

SCHOELLER, bin ich zu besonderem Dank daffir verpflichtet, dass ihre 
noch unverSffentlichten Ergebnisse in der vorliegenden Mitteilung 
verwertet werden konnten. E. HADORN 

Zootogisch-vergleichend anatomisches  I n s t i t u t  der Uni-  
versiti i t  Z~r ich ,  den 75. November  1954. 

S u m m a r y  

The content  of isoxanthopterine in different develop- 
mental  stages and different genotypes of Drosophi la  
melanogaster has been invest igated.  In male pupae of the 
red eyed wild type the isoxanthopter ine  reaches a high 
concentrat ion which is mainta ined during the whole 
period of imaginal life. I t  could be shown tha t  the mu- 
tants  w (white) and bw (brown) though they are unable 
to synthesize the red eye pigment  do nonetheless ac- 
cumulate considerable quanti t ies  of isoxanthopterine 
during metamorphosis.  This isoxanthopterine,  however, 
disappears gradually from the body of w and bw during 
the first 3 days of imaginal life till  nothing of it is left 
in adult  flies. The t ransi tory appearance of isoxanthop- 
terine in the two mutants,  sets new problems with regard 
to the pleiotropic effect of the w- and bw-loci in pigment 
synthesis. 

Antik~irperproduktion mit  isol ierter Bakterien- 
zel lwand und mit  Protoplasten 

In einer frfiheren Arbeit I haben wir mit  immuno- 
chemisch-zytologischen Methoden nachgewiesen, dass 
das Lysozym bei einem Iysozymempfindtichen Bazillus 
auf die Zellwand einwirkt. Die Zellwand-Polysaccharide 
werden in einigen Minuten depolymerisiert ,  die Zell- 
wandstruktur  wird dadurch lockerer und ihre form- 
best immende Wirkung hSrt auf. Die mit  einer elasti- 
schen Zytoplasmamembran  ausgestat te ten Protopla- 
sten nehmen infolgedessen eine durch die OberfI~chen- 
spannung bedingte regelm~ssige sphArische Form an. 
Die Zellwand 16st sich alsbald vol lkommen auf, und die 
kugelf6rmigen Protoplasten werden freigesetzt. Wir 
haben diese Versuche mit  lebenden Bakterien durchge- 
fiihrt, die in physiologischer Kochsalzl6sung suspendiert 
worden waren. In diesem Milieu entleert  sich der Inhal t  
der Protoplasten mehr oder weniger rasch ; nut  die Zyto- 
p lasmamembran bleibt noch einige Stunden im Phasen- 
kontrast-Mikroskop sichtbar. 

WEIBULL 2 hat  unsere Beobachtungen fiber die Lyso- 
zymwirkung auf die Zellstruktur bei B.  megater ium be- 
st~tigt und erkannt,  dass die kugelf6rmigen Proto- 
plasten in 0,1-0,2 tool Saccharose konserviert  werden 
k6nnen. Sie weisen im Warburg-Appara t  den gleichen 
Sauerstoffverbrauch auf wie die lebenden intakten 
Bakterien. 

Diese Befunde erm6glichten es, die nackten Bakterien- 
protoplasten chemisch zu studieren3; ihr serologisches 
Verhalten jedoch wurde bisher noch nicht untersucht.  
Der Zweck dieser Mitteilung ist, fiber die v611ig ver- 
schiedene Ant igennatur  der Protoplasten im Vergleich 
zu derjenigen der Zellwand zu berichten. 

Die vorliegenden Untersuchungen wurden mit  Bacillus 
M durchgeffihrt, dessen Oberfl~chenstrukturen eine 
weitgehende ~-hnlichkeit mit  denjenigen des B.  mega- 
t e r ium zeigen 4. Bacillus M i s t  gegenfiber Lysozym sehr 

1 j. TOMESIK und S, GUEX-HOLZER, Schweiz. Z. Path, Bakt. 15, 
517 (1952). 

2 C. WEIBULL, J .  B a c t .  6 6 ,  688 (1953). 
3 C. WEIBULL, J. Bact. 66, 696 (1953). 
4 j. ToMcslK und S. GUEx-HoLzER, Schweiz. Z. Path. Bakt. 14, 

515 (1951); 17, 221 (1954). 
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empfindl ich .  Seine P ro top l a s t en  en tha l t en  weniger  
L ipo idk6rnchen  als d ie jen igen  yon  B. megaterium, und  
sie b le iben in Saccharose l6sung im E i s sch rank  selbst  
w/~hrend 5 Tagen  unver~indert .  

4, • , 

A B 

d e m  Zel lwandprXpara t  geschah auf  die gleiche Ar t  wie 
m i t  den Pro top las t en .  

A b b i l d u n g  1A zeigt  die in tak ten ,  B die mi t  T ryps in  
w~thrend 16 h v e r d a u t e n  Bazi l len im P h a s e n k o n t r a s t -  
mikroskop .  Abb i ldung  1C ve ranschau l i ch t  die m i t  
L y s o z y m  v e r d a u t e n  Bak te r i en  nach 15' B e h a n d l u n g  
und D die freien P ro top l a s t en  nach  30' L y s o z y m -  
behandlung .  Zur b~sseren Dars te l lung  der  Ze l lwand  
wurde  den P r~pa ra t en  B und C Po lysaccha r id -An t i -  
k6rper  zugegeben.  

Die serologischen R e a k t i o n e n  der  in K a n i n c h e n  ge- 
wonnenen  Zel lwand-  und P r o t o p l a s t e n - I m m u n s e r a  s ind  
in der  Tabe l le  zusammengefass t .  

Serotogische Reaktionen mit den Protoplasten- und Zellwand- 
Antiseren 

Serologische bzw. zytologisehe 
Reaktion 

Spez. Kapsel-Polysaccharid- Re. 
Spez. Zellwand-Re 
Polysaccharid-Pr~zipitation . . . 
Zellwand-Aggtutination 
Protoplasten-Agglutination . . . 
Agglutination der lebenden Bak- 

terien. 
Agglutination der erhitzten Bak- 

terien. 

Zellwand- Proto- 
Antiserum pmsten- 

...... Antmerum 

+ 
+ 
+ 

1 : 8 0  
- 1 : 8 0  

1:120 1:320 

1 : 1 2 0  

C D 

A b b .  1, 

Zur  Her s t e l l ung  der  ze l lwandfre ien  P r o t o p l a s t e n  
wurden  die Bak te r i en  in Glads tone -F i ldes -Bou i l lon  bei 
28°C un te r  s ter i ler  L u f t d u r c h s t r b m n n g  14 h l ang  ge- 
z t ich te t  und nach  Abzen t r i fug ie ren  in 10,3 % Saccharose-  
16sung a u f g e n o m m e n .  Die Suspens ionsdich te  en t sp rach  
R 6 h r c h e n  3 der  McFa r l andschen  BaSO4-Standardser ie .  
Nach  Zugabe  yon ¼ Vol. 1 : 100 v e r d i i n n t e m  Eik la r  er folgte  
bei  20°C die v o l l k o m m e n e  Auf t~sung der  Ze l lwand  
innerha lb  einer  ha lben  S t u n d e  und die F re i se t zung  der  
i n t a k t e n  kuge l f6rmigen  Pro top las ten .  Diese wurden  m i t  
Saccharose l6sung gewaschen  und  zur P r o d u k t i o n  der  
An t ik6 rpe r  in dreit~tgigen Abst / tnden zehnmal  in t ra -  
ven6s in K a n i n c h e n  gespr i tz t .  
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Abb. 2. Einfluss der Trypsinverdauung auf die AggIutinierbarkeit 
der Bakterien durch Zellwand- und Protoplasten-Antik6rper. 

Das  Zel lwandprS.parat  wurde  aus  den  gIeichen Bak-  
ter ien  durch  T r y p s i n v e r d a u u n g  (5 mg  pro 1 ml) bei  37°C 
in 16 h gewonnen  1. Die K a n i n c h e n i m m u n i s i e r u n g  mi t  

1 j .  TOMCSIK und S. GUEx-HoLZER, J. gen. Microbiol. 10, 317 
0954). 

Anmerkung: Agglutinintiter unterhalb 1:20 wurden in dieser Tabelle 
als negativ bezeiehnet. 

Das Ze t twand-Ant i se rum enth~itt nur  e inen Ant ik6rper ,  
der  fiir die meis ten  serologischen R e a k t i o n e n  ve ran t -  
wor t l ich  ist  und der  mi t  d e m  Kapsel-  bzw. Ze l lwand-  
Po lysacchar id  absorb ie r t  werden  kann.  I m  P r o t o p l a s t e n -  
A n t i s e r u m  konn te  kein P o l y s a c c h a r i d - A n t i k 6 r p e r  nach-  
gewiesen werden,  doch reag ier t  es n ich t  nur  mi t  den 
Pro top las ten ,  sondern  auch mi t  den  l ebenden  Bakte r ien .  
Das E r h i t z e n  der  Bak te r i ensuspens ion  auf  60 ° C heb t  die 
agg lu t in ie rende  F i ih igke i t  des P ro top l a s t en -  n ich t  aber  
die jenige des Ze t lwand-Ant ik6 rpe r s  auf.  Das t h e r m o -  
labile Ant igen ,  mi t  dem das P r o t o p l a s t e n - I m m u n s e r u m  
reagier t ,  muss  somi t  ausser in den  P ro top l a s t en  auch  an 
der  Oberfl~tche der  Ze l lwand v o r k o m m e n .  Die T h e r m o -  
labi l i t / i t  dieser  Subs tanz  l~tsst v e r m u t e n ,  dass es sich 
urn einen Eiweissk6rper  handel t .  Wie  A b b i l d u n g  2 zeigt ,  
wird diese A n n a h m e  dadurch  best~itigt, dass bere i ts  
eine e ins t i indige  T r y p s i n v e r d a u u n g  der  B a k t e r i e n  ihre 
Agg lu t in i e rba rke i t  du tch  den P r o t o p l a s t e n - A n t i k 6 r p e r  
au fheb t .  

Diese Arbeit wurde mit Untersttitzung der Rockefeller-Stiftung 
durchgeffihr t. 

J.  TOMCSIK und S. GUEx-HOLZER 

Hygienisches Inst i tut  der Universitdt Basel, den 27. Oh- 
tober 195d. 

Summary  
The  cell wall  of an aerobic  bacil lus isolated wi th  

t ryps in  t r e a t m e n t  produces  in rabbi t s  a po lysacchar ide  
a n t i b o d y  which  is responsible  for the  m a j o r i t y  of the  
serological  reac t ions  of t he  cell  surface.  

Af te r  d iges t ion  of t he  cell  wal l  po lysacchar ide  wi th  
lysozym,  in tac t ,  naked  pro top las t s  can be o b t a i n e d  in 
isotonic  saccharose  solut ion.  This  produces  in rabb i t s  
an a n t i s e r u m  which con ta ins  no po lysacchar ide  a n t i b o d y  
and which reacts  no t  only  wi th  the  p ro top las t s  bu t  also 
wi th  a t he rmolab i l e  pro te in  of the  bac te r ia l  surface.  


